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1 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Lafrentz Polska Sp. z 0.0. ul. Kamiennogoérska 22, 60-
179 Poznan.

1.2 Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie szczegétowych analiz i prognoz ruchu w zatozonych
horyzontach czasowych (tj. w latach 2029-2059) dla nowoprojektowanej Obwodnicy
Kowalewa Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 dla zadania ,Kompleksowa dokumentacja
projektowa budowy obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w ciggu drogi krajowej nr 15”.

1.3 Materiaty wyjsciowe

Materiaty wyjsciowe stanowity:

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000, open street map,

e Pomiary generalne ruchu na sieci drég krajowych 2020, GDDKIA, 2021,

e Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008 — 2040 do cel6w planistyczno-
projektowych dla drég krajowych, GDDKIA, 2011,

e Zatozenia do prognoz ruchu otrzymane z dnia 15.09.202, GDDKIA Departament
Strategii i Studiow,

e Bank danych lokalnych, GUS,

e Prognozy ludnosci w powiatach do 2050 roku, GUS,

e Harmonogram rozwoju sieci drogowej, GDDKIA, z dnia 15.09.2021 roku,

e Harmonogram rozwoju sieci drogowej, Kancelaria Prezesa Rady Ministrow (uchwata nr
76/2020 z dnia 16 czerwca 2020 r.),

® Rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie wykazu drdg krajowych lub ich odcinkow, na
ktorych pobiera sie optate elektroniczng oraz wysokosci stawek optaty elektroniczne
z dnia 22 marca 2011.
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Fundacja Rozwoju Inzynierii Lgdowej

2 CHARAKTERYSTYKA ANALIZOWANEGO OBSZARU

2.1 Obszar analiz

Analizowany obszar zlokalizowany jest w wojewddztwie pomorskim. Obejmuje on cigg drogi
krajowej nr 15, w granicach administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Kowalewo Pomorskie
Wzdtuz obszaru wystepuja:

e tereny zielone: rolnicze,

e zabudowa wiejska: niska luzna i zwarta,

e zabudowa miejska,

e linia kolejowa nr: 353 (Torun Wschodni — Jabtonowo Pomorskie, przebiegajaca po

stronie potnocne;j).

| powiat .
Nchelmiriski

Rys. 2.1 Lokalizacja analizowanego obszaru (OpenStreetMap)

Gdansk, grudzien 2021 2
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2.2 Sie¢ drogowo — uliczna

Istniejgcy sie¢ drogowg w obszarze analizy tworza:
e droga krajowa nr 15, o przekroju 1x2,
e droga wojewddzka nr 554, o przekroju 1x2,
e drogi powiatowe i gminne.
2.3 Dane ogodlne
Analizowany obszar lezy w wojewddztwie pomorskim, w obrebie powiatu gotubsko-
dobrzynskiego: liczba ludnosci ponad 44 tys., powierzchnia 613 km2, $rednia gestos$c

zaludnienia 74 osoby na km?. Obejmuje swym zasiegiem gmine miejsko-wiejskg Kowalewo

Pomorskie.
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3 BADANIA RUCHU

3.1 Srednioroczne dobowe natezenie ruchu w przekrojach w 2020

Srednioroczne dobowe natezenie ruchu przyjeto na podstawie GPR 2020 dla drég krajowych.
Zestawienie natezen na drodze krajowej nr 15 przedstawiono w tablicy 3.1 .
Tablica 3.1 Zestawienie sredniorocznego dobowego natezen ruchu na analizowanym odcinku drogi

krajowej nr 15 w roku 2020

Numer . . Rodzajowa struktura ruchu pojazdow

VLD drogi ek el silnikowych
punktu SDRR
pomiar | aj. | E AL D*(‘f(?:l’)sc Nazwa M o D c CP | A

i pocz. konc.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
71414 15 251,540 | 264,051 12,511 TURZNO;E)(KAWALEWO 13422 | 52 9973 1386 327 1595 78

KOWALEWO POM. -

71225 15 262,456 | 264,051 1,595 FRYDRYCHOWO 15159 | 99 | 11523 1493 327 1604 76
71217 15 264,051 | 273,085 9,034 FRYDLTPYI\%E(KWO'_ 7771 47 5417 834 199 1231 28

Zestawienie sredniorocznego dobowego natezen ruchu na analizowanym odcinku drogi
wojewodzkiej nr 554 w roku 2020 przedstawiono w tablicy 3.2.
Tablica 3.2 Zestawienie $redniorocznego dobowego natezen ruchu na analizowanym odcinku drogi

krajowej nr 15 w roku 2020

Opis odcinka
SDRR poj.
Numer Purkts | pumer | Pt ElS
2015 drogi D":(9°5° Nazwa odcinka
Pocz. | Konc. (km)

poj./dobe
04036 554 3,835 7,686 3,851 SIERAKOWO /DW649/ - KOWALEWO POM. /DK15/ 2628
04037 554 7,686 | 17,381 9,695 KOWALEWO POM. /DK15/ - GOLUB-DOBRZYN /DW534/ 5828
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3.2 Pomiary uzupetniajace natezenia ruchu drogowego — wrzesien 2021
3.2.1 Czas pomiarow, lokalizacja

Badania odbywaty sie 23.09.2021 roku, w typowym dniu tygodnia, w 12 lokalizacjach (tablica
3.3, rysunek 3.1):
e skrzyzowania: przedziat czasowy 6.00 — 10.00 : 14.00 — 18.00, oraz 24h
* Dbadania tranzytowe: przedziat 24h.
Metoda badan:
automatyczna: urzadzenia pomiarowo-rejestrujgce: MioVision Scout Unit / kamery
rejestrujgce, kamery ANPR.

Tablica 3.3 Spis punktéw pomiarowych — badania ruchu

NR / NAZWA PRZEKROJ / SKRZYZOWANIE MIEJSCOWOSC
1 DK15/DP2104C Kowalewo Pomorskie
2 Batalionéw Chtopskiech / Torunska Kowalewo Pomorskie
3 Batalionéw Chtopskiech / Chopina Kowalewo Pomorskie
4 Szkolna / Plac Wolnosci Kowalewo Pomorskie
5 1 Stycznia / Plac 700-lecia Kowalewo Pomorskie
6 Plac Wolno$ci / Sw. Mikotaja Kowalewo Pomorskie
7 1 Maja / 1 Stycznia Kowalewo Pomorskie
8 DK15 / DW554 Frydrychowo
9 DK15/DP2110C Kietpiny
10 DW554 / DG110124C Sierakowo
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Rys. 3.1 Lokalizacja punktow pomiarowych — badania ruchu (OpenStreetMap)

Gdansk, grudzien 2021
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3.2.2 Wyniki badan natezenia ruchu

W tablicy 3.4 przedstawiono zestawienie natezenia ruchu drogowego na skrzyzowaniach.
Szczegb6towe wyniki znajdujg sie w tablicach zatgcznika A1.

Tablica 3.4 Zestawienie natezenia ruchu drogowego na skrzyzowaniach

GODZINY
NR SKRZYZOWANIE 6-7|7-8/8-9|9-10|{14-15|15-16|16-17 |17-18
P/h | P/h | P/h | P/h P/h P/h P/h P/h P/8h %

833 | 927 | 983 949 1102 1150 1128 1003 8075 19,2

RAZEM | UC

DK15/DP2104C
(m. Kowalewo Pomorskie)
Batalionéw Chtopskich / Torunska

2 | (. Kowalowo Pomorskie) 467 | 627 | 636 | 685 752 750 758 691 5366 | 14,5
Batalionéw Chtopskich / Chopina
3 | (m. Kowalewo Pomorskie) 543 | 844 | 799 | 825 906 967 936 843 6663 | 12,2
4 | Szkolna/ Plac Wolnosai 1068 | 1296 | 1308 | 1338 | 1513 | 1587 | 1564 | 1353 | 11027 | 12,9
(m. Kowalewo Pomorskie)
1 Stycznia / Plac 700-lecia
5 | (m Kowalowo Pomorskie) 632 | 749 | 707 | 621 817 861 790 691 5868 | 13,3
g | Plac Wolnosci/ Sw. Mikotaja 604 | 716 | 664 | 607 766 783 743 637 5520 | 14,1

(m. Kowalewo Pomorskie)
7 1 Maja / 1 Stycznia
(m. Kowalewo Pomorskie)

1124 | 1278 | 1278 | 1386 1567 1640 1609 1397 11279 13,6

8 | DK15/DW554 (m. Frydrychowo) 807 | 900 | 929 953 1064 1128 1147 1038 7966 19,3
9 | DK15/DP2110C (m. Kietpiny) 391 | 402 | 525 478 553 547 599 539 4034 26,0
10 | DW554 / DG110124C (m. Sierakowo) 189 | 210 | 197 207 237 248 253 199 1740 13,9

3.2.3 Wyniki badan kordonowych

W wrzesniu 2021 przeprowadzono badania przejazdu tranzytowego z wykorzystaniem rejestracji tablic
pojazddw. Badania przeprowadzono w 2 punktach kordonowych 1 — DK15 od strony Brzezna, 2 — DK15
od strony Lipnicy (

rys. 3.2).

W tablicy 3.5 przedstawiono zestawienie natezenia pomierzonego tranzytu na podstawie
uzupetniajgcych badan ruchu we wrzesniu 2021 roku. Szczeg6towe wyniki z podziatem na
pojazdy dla ruchu SDRR2020 znajdujg sie w zatgczniku A.2.
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Rys. 3.2 Lokalizacja punktéw pomiarowych badari kordonowych (OpenStreetMap)

Tablica 3.5 Macierz tranzytu wszystkich pojazdéw na granicy Kowalewa Pomorskiego

Punkty 12 22
Kowalewo Pom. 0 829 3654
21 829 0 3027

11 3654 3027 0
suma 4483 3856 6681
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3.3 Natezenie ruchu w roku 2020

Szacowanie natezenia ruchu z pomiaréw krotkotrwatych.

Przekroje na drogach krajowych i wojewoédzkich. Dla przekrojéw, dla ktérych dana byta
informacja o natezeniu przez 24 h oraz znane byto natezenie w roku 2020 (Odcinki drog
krajowych i wojewoddzkich) wyliczono wskazniki przeliczeniowe na rok 2020 z pomiaru w
wrzesniu 2021 dla kazdej typu pojazdu, zgodnie ze wzorem:

NAT-SDRRZO
l
NAT?!

WSK; =
gdzie:

WSK; — wskaznik przeliczeniowy natezenia dobowego z wrzesnia 2021 na rok 2020 dla
poszczegdlnego itego typu pojazdu (O, D, C, CP, A, M),

NATSPRR1> — SDRR w roku 2020 dla poszczegdinego i-tego typu pojazdu (O, D, C, CP, A, M),

NAT?' — natezenie pomierzone w roku 2021 dla poszczegdlnego i-tego typu pojazdu.

Dla odcinkéw na ktérym nie byto znane SDRR w roku 2020 wyliczono usredniony wskaznik
z drog krajowych, wojewddzkich.

Skrzyzowania. Na skrzyzowaniach wyliczono wspétczynnik przeliczajgcych pojazdy z okresu
pomiaru (6-10, 14-18) na dobe w wrzesniu 2021, kitéry byt nastepnie przemnazany przez
wskaznik WSK;. Wskazniki te postuzyty do przeliczania innych odcinkéw drég, skrzyzowan z
roku 2021 na rok 2020.

NAT?
NATF

WSKP =

gdzie:

WSKP —wskaznik przeliczeniowy natezenia z okresu pomiaréw (6-10, 14-18) z wrzesnia 2021
dla poszczegélnego i-tego typu pojazdu (O, D, C, CP, A, M),

NAT?' — natezenie pomierzone z wrzesnia 2021 dla doby dla poszczegdélnego i-tego typu
pojazdu (O, D, C, CP, A, M),

NATF— natezenie pomierzone z okresu pomiaréw (6-10, 14-18) dla poszczegolnego i-tego

typu pojazdu.
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Na podstawie przeprowadzonych badan ruch, wynikbw pomiaru generalnego z roku 2020 na
drogach krajowych oraz wynikow uzupetniajgcych pomiaréw ruchu oszacowano sredni
dobowy ruch roczny w roku 2020 (rys 3.2). Analizujac otrzymane wyniki stwierdzono,

ze natezenie ruchu na analizowanych odcinkach wynosito:

e droga krajowa 15 7.820 - 15.130 [P/dobe]
e droga wojewodzka 554 2.510 - 5.820 [P/dobeg]
e droga powiatowa DP 1722C 2.390 3.090 [P/dobe]
e droga powiatowa DP 2108C 2.050 [P/dobe]
e droga powiatowa DP 2104C 820 [P/dobe]
e droga powiatowa DP 2101C 580 [P/dobe]
e droga powiatowa DP 2107C 550 [P/dobe]

3.4 Poréwnanie wynikéw natezenia ruchu w roku 2020

Wyniki pomiaru ruchu na rok 2020 zestawiono i poréwnano z wynikami dobowych pomiaréw
uzupetniajgcych w przekrojach. Otrzymane wyniki przedstawiono w tablicy 3.7.

Tablica 3.6 Poréownanie wynikow natezen ruchu prognozowanych z pomiarami uzupetniajacymi

Pomiary Pomiary uzupetniajace
Odcinek drogi prognozowane 2020 09.2021

[P/dobe] [P/dobe]

droga krajowa 15, E 7.820 7.920

droga krajowa 15, W 13.290 14.691

droga wojewodzka 554 5.820 6.011

droga powiatowa 2104C 820 806

droga powiatowa 2110C 360 425
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4 ZALOZENIA DO PROGNOZY
4.1 Demografia

Demografia. Dla ruchu wewnetrznego w modelu regionalnym przyjeto odpowiednie zatozenia
prognozy demograficznej. Prognozowang liczbe ludnosci w powiatach przyjeto na podstawie
GUS' - prognozy dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2020-2050,
dla lat 2051-2057 liczbe ludnosci interpolowano na podstawie zmian w latach 2045-2050.
Zmiane liczby ludnosci w powiecie olesnickim zestawiono w tablicy 4.1.

Tablica 4.1 Prognozowana liczba ludno$ci dla powiatu golubsko-dobrzynskiego

Powiat golubsko - dobrzynski

Rok Ogotem Miasto Wies
Liczba % Liczba % Liczba %

2020 | 45496 - 17 169 - 28 327 -

2025 | 45496 - 17 039 - 28 457 -

2030 | 45412 | -0,18 | 16843 -1,14 28 569 0,40
2035 | 45135 | -0,79 | 16569 -2,74 28 566 0,38
2040 | 44623 | -1,92 | 16220 -4,77 28403 | -0,19
2045 | 43929 | -3,44 | 15817 -7,12 28112 | -1,22
2050 | 43135 | -5,19 | 15382 -9,65 27753 | -2,49
2054 | 42292 | -7,04 | 14929 -12,38 27363 | -3,86

2059 41 950 -7,79 14 747 -13,45 27 203 -4,43
Dodatnie wartosci oznaczajg wzrost liczby ludnosci, ujemne spadek

4.2 Ruch zewnetrzny

Ruch zewnetrzny. Natezenie ruchu na kordonie analizowanego obszaru zostato przyjete
zgodnie z wytycznymi GDDKIA dotyczgcymi prognozowania ruchu dla sieci drég krajowych
z marca 20072 Do przeprowadzenie analiz ruch zostat wykorzystany model krajowy3. W tablicy
4.2 zestawiono skumulowane wartosci wzrostu liczby pojazdéw w latach 2020 - 2050 drég
krajowych. Do obliczen przyjeto srednie wskazniki wzrostu PKB (Prognozy wskaznika wzrostu
PKB na okres 2008 — 2040 do celéw planistyczno-projektowych dla drég krajowych)

Przyjete wskazniki wzrostu PKB obrazujg regionalne réznice w rozwoju gospodarczym uwzgledniajg

wptyw dodatkowych funduszy unijnych dla regionéw stabo rozwinietych gospodarczo. Do okreslenia

' Gtowny Urzad Statystyczny: Prognoza dla powiatdéw i miast na prawie powiatu oraz podregiondw na lata 2014-2050 (opracowana
w 2014 r.); www.stat.gov.pl

2 Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008 — 2040 do celéw planistyczno-projektowych dla drég krajowych. GDDKIA,
2011

8 Studium uktadu drég szybkiego ruchu w Polsce, Politechnika Warszawska
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wskaznikow wzrostu dla poszczegdlnych kategorii pojazdéw uzyskano z GDDKIA takie wskazniki

przeliczeniowe wzrostu PKB na wzrost ruchu (

tablica 4.3)%.

Tablica 4.2 Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla podregionéw w rozbiciu na kategorie pojazddw

2020 2025 2030 2035 20410 2045 2050
i) 5] 5] i} i} 5] 3]
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4 ,Prognozy ruchu przy zmienionych zatozeniach sieciowych dla systemu petnej ptatnosci’, Scott Wilson, Warszawa 1X2007,
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Tablica 4.3 Wspotczynnik elastycznosci uzalezniajgcy wskaznik wzrostu ruchu od wskaznika wzrostu

PKB w poszczegolnych okresach

Lp Kategoria pojazdéw

Wskaznik elastycznosci (We) w latach 2016-2050

przyczepami i naczepami

N Drogi Drogi
DIegl T ene wojewddzkie powiatowe
1 Samochody osobowe 0,800 0,550 0,550
2 Samochody dostawcze 0,330 0,297 0,264
3 Samochody cigzarowe bez 0,350 0,280 0,263
przyczep i naczep
4 Samochody ciezarowe z 1,000 0,750 0,642

4.3 Rozwdj uktadu drogowego na obszarze kraju

Do dalszych analiz przyjeto rozwoj

uktadu drogowego na obszarze kraju zgodnie

z otrzymanymi zatozeniami z Departamentu Strategii i Studiow GDDKIiA oraz harmonogram
rozwoju sieci drogowej z wrzesnia 2021.

Zgodnie z zaleceniami GDDKIA do analiz ruchu wprowadzono optaty drogowe w latach:
e 01.01.2015-31.12.2019 . - 30 gr./km dla autostrad, 33 gr./km dla drog ekspresowych i
26 gr./km dla pozostatych DK (G/GP),
e 0d 01.01.2020 - 24 gr./km dla autostrad, 27 gr./km dla drog ekspresowych i 21 gr./km dla

pozostatych DK (G/GP).
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5

5.1

PROGNOZY RUCHU

Model ruchu

W celu opracowania prognoz ruchu transportu samochodowego dla uktadu drogowego

analizowanego obszaru utworzono model sieci ulicznej oraz model ruchu w obszarze objetym

analizami. Model ukfadu ulicznego utworzono w kilku etapach (rys. 5.1, rys. 5.2):

W pierwszym etapie z modelu krajowego wycieto (funkcja subnetwork generator) sie¢ oraz
macierze z modelu krajowego. W modelu krajowym jako miejsce poczatku oraz konca
podrézy zostaly przyjete powiaty oraz przejscia graniczne. W analizowanym obszarze
nalezato podzieli¢ powiat na mniejsze jednostki urbanistyczne (generatory ruchu). W modelu
krajowym wykorzystywanych jest 14 macierzy: sam os Turystyka, sam os Dom Praca, sam
os Inne, zagr. sam os Biznes, zagr. sam os Dom Praca, zagr sam os Inne, sam ciezar bez
przyczepy, zagr sam ciezar bez przyczepy, sam dostawczy, zagr sam dostawczy, sam ciezar
z przyczepa, zagr sam ciezar z przyczepa. Obszar analizy obejmowat 1 gmine miejsko-
wiejska Kowalewo Pomorskie.

W drugim etapie w obszarze wybranych powiatéw i gmin uzupetniono sie¢ drogowg o drogi
powiatowe i wazniejsze drogi gminne, miejskie. W obliczeniach wykorzystano 14 macierzy
podrézy z roku 2020 oraz macierz ruchu wewnetrznego dla gmin potozonych w tym obszarze.
W trzecim etapie utworzono szczegotowy model ruchu na sieci ulic. Wykorzystujgc macierze
jazd poddano model kalibracji, okreslono kartogramy natezen ruchu dla roku bazowego
(2020). Skalibrowany model z macierzami z roku 2020 byt modelem wyjsciowym do dalszych

prac dla rozwiniecia macierzy na kolejne lata prognozy.
Model ruchu Macierz ruchu wewnetrznego
krajowego w analizowanym obszarze

: Kalibracja macierzy ‘
Subnetwork generationdla wewnetrznej pomiarami GPR

analizowego obszaru dla drég wojewédzkich

14 macierzy z modelu
krajowego jako macierze Budowa modelu dla roku 2015
zewngtrzne dlaruchu i lat p6zniejszych dla wariantu
inwestycyjnego

Dysagregacja macierzy l
z modelu krajowego Rozktad ruchu
do poziomu gmin

Rys. 5.1 Schemat prac dla modelowania ruchu

Gdansk, grudzien 2021 15
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5.1.1 Model sieci dla kraju

W celu przeprowadzenia analiz ruchu przyjeto szczeg6towy model sieci drég. Model sieci

krajowej obejmuje (Rok 2020):

10000 potagczen miedzy weztami,

3200 weztdéw (skrzyzowan),

462 rejondw,

modelem objeto ponad 47.000 km drég i ulic.

W tablicy 5.1 zestawiono typy odcinkéw dla stanu przyjete w modelu krajowym istniejgcego

oraz dla stanu ,przysztego” (rozwoju sieci drogowej).

Tablica 5.1 Przyjete charakterystyki odcinkow

T . Przepu- Predkos¢ | T : Przepu- Predkosé
drogi | Nazwa Odcinka Stowosé V0 | dragi | Nazwa Odeinka stowosé | VO
1 Am 2x3 78000 100 61 |W9-12 19800 81
2 |Am2x2 54000 98 62 |W759 17400 75
3 [Az2x3 55000 121 63 |W6-7.5 16000 55
4 |[Azpt2x3 55000 121 64 |W5-6 13000 62
5 |[Az2x2 50000 121 65 |W<5 9000 50
6 |Azpt2x2 50000 121 66 | W GPb2x3 55000 78
7 | A2x2 Legnica Wroctaw 50000 121 67 | W GPb2x2 44800 75
8 | A2 Konin-Tomysl 50000 130 68 | W GP2x3 49500 65
10 [Em 2x3 55000 98 69 |W GP2x2 35100 63
11 |Em 2x2 54000 95 70 |W G2x2 30600 55
12 |Em 1x2 21600 85 71 |[WG1x4 28300 53
13 |Ez2x3 74000 113 55 |W Z2x2 27000 53
14 |Ez 2x2 50000 108 73 |WGP1x2 12600 55
15 |Ez 1x2 20400 90 74 |W Gix2 10500 44
20 |K2x2 44400 101 75 |WZ1ix2 9600 44
21 |W2x2 45600 96 76 |W Zix4 10500 50
22 | K2x2 Wa-wa-Radom 44400 101 80 | KGPb2x3 55000 78
23 | 2x2 Poznan-Wrzeénia 44000 101 81 |KGPb2x2 44800 75
24 |K2+1 20000 90 82 |KGP2x3 49500 65
25 |[W2+1 20000 90 83 |KGP2x2 35100 63
30 [K>12 19800 86 84 |KG2x2 30600 55
31 |K9-12 19300 85 85 |KGi1x4 28300 53
32 |droga_Nr50 19300 85 86 |KZ2x2 27000 53
33 | Pniewy-Poznan 19300 85 87 | Mosty Grota Laz. 55000 78
34 | Sochaczew- Btonie 19300 85 90 |KGP1x2 12600 55
35 |K7-9 16800 81 91 |[KG1x2 10500 44
36 | Ostréw - Biatystok 19300 85 92 |KZix2 9600 44
40 |K6-7 16300 74 93 |KZ1x4 9600 42
41 | Wrzesnia-Konin 16300 74 94 | Grajewo 12600 55
50 |K<6 13300 66 95 | Powiatowe/gminne 8000 40
60 |W>12 20400 83 96 | Gminne miejskie 4000 30

Przepustowos¢ podano w przekroju, predkosc¢ Vo jest predkoscig swobodng dla pojazdow

osobowych.
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5.1.2 Model ruchu w obszarze analizy

Dla uchwycenia rzeczywistych wptywdw projektowanej trasy (uszczego6towionej) modelem
objeto podstawowy uktad istniejgcy ulic w roku 2021 w analizowanym obszarze. Model sieci
obejmuje (wariant 0):

e 104 potgczen miedzy weztami,

e 98 weztdw (skrzyzowan),

e 25 rejondw transportowych,

e modelem objeto okoto 100 km drdg i ulic.
W modelu sieci ulicznej uwzgledniono liczbe paséw ruchu oraz predkosé w ruchu swobodnym
na odcinkach miedzyweztowych, natezenie nasycenia poszczegdlnych paséw ruchu itp.
Uwzgledniono zatem zjawisko zattoczenia w sieci ulicznej. W celu prawidtowego rozktadu
natezenia na poszczegdlne odcinki zastosowano funkcje oporu dla poszczegdlnych odcinkéw
dr6ég. Wybdr drogi przez kierujgcego pojazdem uzalezniono od przewidywanego czasu
podrézy, dtugosci drogi, przepustowosci drogi. Czas podrézy dla ruchu samochodowego
zostaly obliczone na podstawie nasycenia odcinkéw i skrzyzowan wynikajgcego z
przepustowosci tych elementéw sieci. Czas podr6zy miedzy dwoma odcinkami obejmuje czas
podrézy na odcinkach oraz czas podrézy na relacjach skretnych. Dla swobodnego potoku
ruchu pojazdoéw czas to podrézy zostat okreslony na podstawie dtugosci odcinka i przyjetej
predkosci swobodnej Vo dla danego typu odcinka. Dla relacji skretnych na skrzyzowaniu czas
podrézy to jest okreslony bezposrednio. W sieci obcigzonej czas podrézy na odcinku i skretu
sg okreslane przez tzw. funkcje ograniczonej przepustowosci (funkcja —CR). Funkcja ta
opisuje korelacje pomiedzy aktualnym natezeniem ruchu q a przepustowoscig gmax. Wynikiem
dziatania funkcji CR jest czas podrézy t w sieci obcigzonej. Do cel6w niniejszego opracowania
uzyto funkcje HCM (Highway Capacity Manual) ®

t = to * {1+(a/qmax)?}
5.1.3 Model ruchu pojazdéw

Macierz podrézy miedzy rejonami utworzono na podstawie dostepnych badan, dotyczacych
podrézy miedzy rejonami: badan kordonowych i modeli grawitacyjnych, modelu krajowego
Otrzymang macierz skalibrowano wynikami pomiaréw ruchu drogowego. Utworzona w ten
sposbéb macierz postuzyta jako macierz wyjsciowa do szacowania macierzy prognozowanych.
Macierze dla poszczegdlnych lat analizy otrzymano na bazie prognoz demograficznych oraz

spodziewanych zmian w zagospodarowaniu przestrzennym dla ruchu wewnatrz

5 Instrukcja programu PTV Visum
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analizowanego obszaru oraz dla ruchu z obcigzania modelu krajowego macierzami dla catego
kraju. Dla kazdego roku prognoz wyjsciowg macierzg (macierzami dla poszczegdlnych
motywacji oraz rodzajami pojazddéw) byta macierz z modelu krajowego (rozktad macierzy
w modelu krajowym) oraz obliczona macierz wewnetrzna. Wyciete macierze stuzyty jako

macierze wejsciowe do analiz ruchu w obszarze poddanym szczegétowym analizom.

Macierze te roztozono na sie¢ uzyskujgc rozktad pojazdéw na sieci ulic (kartogramy ruchu).
Rozktadu ruchu w sieci ulicznej dokonano stosujgc deterministyczng metode obcigzenia
zrbwnowazonego z uwzglednieniem przepustowosci poszczegdlnych elementéw uktadu.
W wyniku przeprowadzonych obliczerh otrzymano warto$ci natezen ruchu na odcinkach
miedzyweztowych oraz wartosci natezen ruchu dla skrzyzowan na poszczegolnych relacjach.
Analizy zostaty przeprowadzone dla ruchu dobowego.

5.1.4 Kalibracja modelu w roku 2020

Uzyskane kartogramy ruchu poddano kalibracji przy wykorzystaniu wynikéw pomiaréw ruchu
istniejgcego na sieci drog. Danymi do kalibracji modelu byty wyniki generalnego pomiaru ruchu
z roku 2020 na wszystkich odcinkach drég krajowych i wojewédzkich. Przyjeto zatozenie, ze
wyniki kalibracji sg zgodne w przypadku, kiedy na 80% odcinkéw btad nie przekroczy +20% w
stosunku do pomiaru oszacowanego dla danego roku kalibracji.

W wyniku kalibracji modelu uzyskano skorygowang macierz jazd ruchu wewnetrznego
pomiedzy poszczegdlnymi rejonami, ktérg ponownie obcigzono model sieci ulicznej. Ponizej
przedstawiono statystyczne poréwnanie wartosci natezen pomierzonych (wprowadzonych
jako dane do modelu) oraz otrzymanych w wyniku rozktadu ruchu w sieci (wynikowych) dla
catego obszaru. Poréwnania natezen pomierzonych i wynikowych metodg regres;ji liniowej
dokonano wg wzoru (tablica 5.2,

tablica 5.3, rys. 5.3):

Y=A*X+B
gdzie:
Y - natezenia wynikowe, X - natezenia pomierzone.

A, B - wspotczynniki: A = 0,99, B = -10.45. Wspotczynnik regresji R2 = 1 dla regresji liniowej
wg. rownania jak wyzej, Sredni btgd nie przekracza 1%.
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Rys. 5.3 Pordwnanie natezen rzeczywistych i obliczonych z modelu
Tablica 5.2 Poréwnanie warto$ci otrzymanych z modelu i GPR 2020
Wszystkie drogi
e Dlugos¢ % diugosci Praca % diugosci
o [l odcinkéw odcinkéw przewozowa odcinkéw
[km] [%] [tys. pojkm/24h] [%]
5 25,4 69,9 131,7 96,4
10 5,2 14,3 2,1 1,6
15 4.7 12,9 1,0 0,7
20 0,4 1,2 1,8 1,3
25 0,0 0,0 0,0 0,0
Pow. 25 0,6 1,7 0,0 0,0
Razem 36,4 100,0 136,6 100,0

Tablica 5.3 Poréwnanie wartosci otrzymanych z modelu i GPR 2020 z podziatem na drogi, pojazdy

lekkie i ciezkie

% réznicy

Drogi krajowe

Wszystkie drogi
pojazdy lekkie

Wszystkie drogi
pojazdy ciezkie
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Dlugos¢ | % diugosci Dtugos¢ | % diugosci Dlugos¢ | % diugosci
odcinkéw | odcinkow | odcinkéw | odcinkdw | odcinkéw | odcinkow
[km] [%] [km] [%] [km] [%]
5 18,3 99,0 24,8 68,3 18,3 50,2
10 0,0 0,1 7,9 21,6 0,4 1,1
15 0,0 0,0 2,7 7,5 9,2 25,4
20 0,2 0,9 0,3 0,9 2,6 7,1
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pow. 25 0,0 0,0 0,6 1,7 5,9 16,2
Razem 18,5 100,0 36,4 100,0 36,4 100,0

5.1.5 Model ruchu prognozowanego

Macierz podrézy obliczono przyjmujac zatozenia przedstawione w pkt. 4. Rozktadu ruchu
w sieci ulicznej dokonano stosujgc deterministyczng metode obcigzenia zrownowazonego
(learning method) z uwzglednieniem przepustowosci poszczegodlnych elementdéw uktadu oraz
zmienno$ci popytu wg procedury rozktadu elastycznego (funkcja potegowa). W wyniku
przeprowadzonych obliczen wartosci ruchu na odcinkach

otrzymano natezen

miedzyweztowych dla ruchu $redniorocznego dobowego oraz wartosci natezen dla

skrzyzowan na poszczegolnych relacjach.
5.2 Wariant rozwoju uktadu drogowego przyjety do analizy

Przebieg obwodnicy Kowalewa Pomorskiego Do dalszych analiz przyjeto cztery warianty
rozwoju ukfadu drogowego (rys. 5.4) w analizowanym obszarze oraz jeden wariant
bezinwestycyjny. W pozostatym obszarze kraju rozwdj sieci zostat przyjety tak jak
przedstawiono w punkcie 4.4. Zgodnie z informacjg od GDDKIA przyjeto rok 2029 jako rok

oddania inwestycji.

Warianty 1.1, 1.2 oraz 2 przebiegajg po pétnocnej stronie istniejgcej drogi krajowej nr 15
natomiast wariant 3.2 po potudniowej stronie. W niemal kazdym wariancie zatozono cztery
potgczenia z istniejgcym uktadem drogowym na drodze krajowej nr 15, jedynie wariant 2
zaktada trzy potgczenia.

Wariant 1.1— przewidziano nastepujgce potaczenia z istniejagcym i planowanym uktadem
drogowym (dtugos¢ obwodnicy ~8.1 km):

* skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15: rondo lub skrzyzowanie skanalizowane,
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Skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowg nr 1722C: rondo Iub skrzyzowanie
skanalizowane,

Skrzyzowanie z Istniejgca droga wojewddzkg nr 554: rondo Ilub skrzyzowanie
skanalizowane,

skrzyzowanie z istniejgca drogg krajowg nr 15: lub skrzyzowanie skanalizowane.

Wariant 1.2— przewidziano nastepujgce potaczenia z istniejagcym i planowanym uktadem

drogowym (dtugos¢ obwodnicy ~8.1 km):

skrzyzowanie z istniejgca droga krajowa nr 15: rondo lub skrzyzowanie skanalizowane,

Skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowg nr 1722C: rondo lub skrzyzowanie
skanalizowane,

Skrzyzowanie z Istniejgca droga wojewddzkg nr 554: rondo Ilub skrzyzowanie
skanalizowane,

skrzyzowanie z istniejgca drogg krajowg nr 15: lub skrzyzowanie skanalizowane.

Wariant 2 — przewidziano nastepujgce potgczenia z istniejagcym i planowanym uktadem

drogowym (dtugos¢ obwodnicy ~7,9 km):

skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15: rondo lub skrzyzowanie skanalizowane,

Sskrzyzowanie z Istniejgca droga wojewddzkg nr 554: rondo Ilub skrzyzowanie
skanalizowane,

Sskrzyzowanie z istniejgca drogg krajowg nr 15: lub skrzyzowanie skanalizowane.

Wariant 3.2 — przewidziano nastepujgce potgczenia z istniejgcym i planowanym uktadem

drogowym (dtugos¢ obwodnicy ~7.3 km):

skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15: rondo lub skrzyzowanie skanalizowane,
Skrzyzowanie =z istniejgca droga wojewddzkg nr 554: rondo Ilub skrzyzowanie
skanalizowane,

skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowg nr 2108C: rondo Ilub skrzyzowanie
skanalizowane,

skrzyzowanie z istniejgca drogg krajowa nr 15 i powiatowg 2107C: rondo lub skrzyzowanie
skanalizowane.
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Rys. 5.4 Obwodnica Kowalewa Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 — przebiegi tras

Gdansk, grudzien 2021
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5.3 Prognozy ruchu w latach 2029 — 2059 — Wariant 0

Szczegdbtowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drég przedstawiono w tablicy 5.4. Na rysunkach 5.5 - 5.7 przedstawiono kartogram
natezen ruchu sredniorocznego dobowego w latach w roku 2029, 2049, 2059 w wariancie 0.
Kartogramy ruchu drogowego dla wariantu 0 w okresach co 5 lat przedstawiono
w zatgczniku B.

Tablica 5.4 Zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na drodze krajowej 15 na lata 2029 —

2059 w wariancie 0

LP | Odcinek 2029 | 2034 | 2039 | 2044 | 2049 | 2054 | 2059
1 | Lipnica - DP2101C 9.960 | 10.870 | 9.280 | 9.350 | 9.980 | 10.720 | 11.230
2 |DP2101C - DW554 11.880 | 12.940 | 11.500 | 11.720 | 12.480 | 13.390 | 13.990
3 | DW554 - DP1722C 17.810 | 19.130 | 18.070 | 18.700 | 19.920 | 21.340 | 22.230
4 | DP1722C - DW554 17.450 | 18.820 | 17.770 | 18.410 | 19.590 | 21.000 | 21.850
5 | DW554 - DP2107C 15.840 | 17.140 | 16.120 | 16.730 | 17.840 | 18.990 | 19.520
6 | DP2107C - Brzezno 15.390 | 16.660 | 15.630 | 16.210 | 17.320 | 18.350 | 19.030

Niewielkie réznice pomiedzy wartosciami na kartogramach a wartosciami w tablicy wynikaja
z braku modelowania autobuséw i motocykli. Te pojazdy dodawane sg na etapie obliczen.
W tablicy 5.4 podane sg warto$ci z autobusami i motocyklami.

Zauwazalny spadek ruchu w roku 2039 wynika w duzym stopniu z ukonczenia budowy i
oddania do uzytku trasy S5/S16 - S7 (Ostréda) - A1 (Nowe Marzy).
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5.4 Prognozy ruchu w latach 2029 — 2059 — Wariant 1.1

Szczegdbtowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drég przedstawiono w tablicy 5.5 Na rysunkach 5.8 - 5.10 przedstawiono kartogram
natezen ruchu sredniorocznego dobowego w latach w roku 2029, 2049, 2059 w wariancie 1.1.
Kartogramy ruchu drogowego dla wariantu 1.1 w okresach co 5 lat przedstawiono
w zatgczniku B.

Tablica 5.5 Zestawienie $redniego dobowego ruchu rocznego na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 na lata 2029 — 2059 w wariancie 1.1
LP | Odcinek 2029 | 2034 | 2039 | 2044 | 2049 | 2054 | 2059

1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 9.960 | 10.870| 9.280 | 9.350 | 9.980 |10.720 | 11.230
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C|10.140 | 11.060 | 9.670 | 9.810 | 10.480 | 11.250 | 11.800
3 |DP1722C - DW554 11.250 | 12.260 | 10.990 | 11.240 | 12.000 | 12.860 | 13.470
4 | DW554 - istn. DK25 10.740 | 11.730 | 10.450 | 10.700 | 11.190 | 11.980 | 12.480
5 |istn. DK25 - Brzezno 15.700 | 17.000 | 15.990 | 16.600 | 17.510 | 18.710 | 19.310

Niewielkie réznice pomiedzy wartosciami na kartogramach a wartosciami w tablicy wynikajg z
braku modelowania autobuséw i motocykli. Te pojazdy dodawane sg na etapie obliczen.

W tablicy 5.5 podane sg wartosci z autobusami i motocyklami.
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5.5 Prognozy ruchu w latach 2029 — 2059 — Wariant 1.2

Szczegdbtowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drég przedstawiono w tablicy 5.5 Na rysunkach 5.8 - 5.10 przedstawiono kartogram
natezen ruchu sredniorocznego dobowego w latach w roku 2029, 2049, 2059 w wariancie 1.2.
Kartogramy ruchu drogowego dla wariantu 1.2 w okresach co 5 lat przedstawiono
w zatgczniku B.

Tablica 5.6 Zestawienie $redniego dobowego ruchu rocznego na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 na lata 2029 — 2059 w wariancie 1.2
LP | Odcinek 2029 | 2034 | 2039 | 2044 | 2049 | 2054 | 2059

1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 9.960 (10.870 | 9.280 | 9.350 | 9.980 |10.730|11.240
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C| 9.980 | 10.890 | 9.360 | 9.480 | 10.120|10.880 | 11.400
3 |DP1722C - DW554 11.060 | 12.050 | 10.630 | 10.860 | 11.590 | 12.430 | 13.020
4 | DW554 - istn. DK25 10.370 | 11.330 | 10.010 | 10.230 | 10.880 | 11.360 | 11.760
5 |istn. DK25 - Brzezno 15.700 | 17.000 | 15.990 | 16.610 | 17.700 | 18.640 | 19.280

Niewielkie réznice pomiedzy wartosciami na kartogramach a wartosciami w tablicy wynikajg z
braku modelowania autobuséw i motocykli. Te pojazdy dodawane sg na etapie obliczen.

W tablicy 5.5 podane sg wartosci z autobusami i motocyklami.



FUNDACJA

ROZWOJU INZYNIERII LADOWE]

LZ0ZIA | ©d J01d ZoUWeP Y| "ZUI Gy Ip ‘BNSNy A ZUl p ‘HiSUIS; 7 2ul 1Bl T

SIGINGUINGS ARNRRI CURES @

=,
2
Py =)
.m 0%
S oolg N
O%e A N )
edeny M = SIS8[3 3
2 = o0
~ 5 5
o © °
[= e
2
=

o%.v omouyak .s..‘m 5 IM 1oy

201240
\.

N 25..\

G Ny

2%

Rys. 5.11 Kowalewo Pomorskie, DK15 - 2029 - Kartogram $redniego dobowego ruchu roczngo

2'1L weuem - [ypz/dl obauzoos nyoni obemoqop obalupals weibouey - 6Z0Z ‘SIMA dDSIOWod OM3[eMmoy|

33

[P/dobe] — Wariant 1.2

Gdansk, grudzien 2021



FUNDACJA

ROZWOJU INZYNIERII LADOWE]

LZ0ZIA

O

o

‘Joud ZoJwlep "y “zul ‘qey Ip 'l ‘A ZuUlIp ‘Disuller JNECmE_

dd

DP2108C
Kier. Cheimonie

vdeny

008

SIGINGINUGS GRINRRACUENG 6

0
a
asluowdy?) I8
oL0leda

omouya AT IHRIM 1813
ovoizdd

2°1 Jueuep - [ypz/d] obauzoos nyons obamoqop ofisiupals weibouey - 64707 ‘G LMQ DjSIOWOd OMI|BMOY

Rys. 5.12 Kowalewo Pomorskie, DK15 - 2049 - Kartogram $redniego dobowego ruchu rocznego

[P/dobe] - Wariant 1.2

34

Gdansk, grudzien 2021



FUNDACJA

ROZWOJU INZYNIERII LADOWE]

LZ0ZIA Od ‘Joid ZoJwer "y 'Zul 'qey Ip 'BISNY A ZUlIP 'HiSUllar F zul 6w RIE

SBINGIINGS SEMERAGURIG §

088
=8 |
6. O
6_g
J.012da

sjuowiayy vy

pP2108C
kier, Chetmonie

oBamsi©

'L ueuep - [upz/d] obauzaos nyona obamoqop obalupals weibouey - 6G0Z ‘SLMQ AYSIOWOd OMI|BMOY

Rys. 5.13 Kowalewo Pomorskie, DK15 - 2059 - Kartogram $redniego dobowego ruchu rocznego

[P/dobe] - Wariant 1.2

35

Gdansk, grudzien 2021



FUNDACJA

A

ROZWOJU INZYNIERII LADOWE]

5.6 Prognozy ruchu w latach 2029 — 2059 — Wariant 2

Szczegdbtowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego

uktadu drdg przedstawiono w tablicy 5.7 Na rysunkach 5.14 - 5.16 przedstawiono kartogram

natezen ruchu sredniorocznego dobowego w latach w roku 2029, 2049, 2059 w wariancie 2.

Kartogramy ruchu drogowego dla wariantu 2 w okresach co 5 lat przedstawiono

w zatgczniku B.

Tablica 5.7 Zestawienie $redniego dobowego ruchu rocznego na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 na lata 2029 — 2059 w watriancie 2

LP | Odcinek 2029 | 2034 | 2039 | 2044 | 2049 | 2054 | 2059
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. | 9.960 | 10.870 | 9.280 | 9.350 | 9.980 | 10.730 | 11.240
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 | 8.990 | 9.820 | 8.200 | 8.240 | 8.800 | 9.470 | 9.940
3 |DW554 - istn. DK25 9.110 | 9.640 | 8.520 | 8.310 | 8.790 | 9.470 | 9.880
4 |istn. DK25 - Brzezno 15.830 | 16.810 | 16.130 | 16.450 | 17.470 | 18.660 | 18.820

Niewielkie réznice pomiedzy wartosciami na kartogramach a wartosciami w tablicy wynikaja z

braku modelowania autobuséw i motocykli. Te pojazdy dodawane sg na etapie obliczen.

W tablicy 5.7 podane sg wartosci z autobusami i motocyklami.
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5.7 Prognozy ruchu w latach 2029 — 2059 — Wariant 3.2

Szczegdbtowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drog przedstawiono w tablicy 5.8 Na rysunkach 5.17 - 5.19 przedstawiono kartogram
natezen ruchu sredniorocznego dobowego w latach w roku 2029, 2049, 2059 w wariancie 3.2.
Kartogramy ruchu drogowego dla wariantu 3.2 w okresach co 5 lat przedstawiono

w zatgczniku B.

Tablica 5.8 Zestawienie $redniego dobowego ruchu rocznego na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego
w ciggu drogi krajowej 15 na lata 2029 — 2059 w wariancie 3.2
LP | Odcinek 2029 | 2034 | 2039 | 2044 | 2049 | 2054 | 2059

1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. | 9.960 | 10.870 | 9.280 | 9.350 | 9.980 | 10.730 | 11.240
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 | 7.370 | 8.000 | 6.960 | 6.910 | 7.160 | 6.960 | 7.130
3 |DW554 - DP2108C 10.390 | 11.190 | 10.270 | 10.450 | 10.990 | 11.040 | 11.400
4 | DP2108C - istn. DK25 10.480 | 11.290 | 10.400 | 10.610 | 11.150 | 11.190 | 11.410
5 |istn. DK25 - Brzezno 15.740 | 17.130 | 16.130 | 16.750 | 17.770 | 19.010 | 19.640

Niewielkie réznice pomiedzy wartosciami na kartogramach a wartosciami w tablicy wynikaja z
braku modelowania autobuséw i motocykli. Te pojazdy dodawane sg na etapie obliczen.

W tablicy 5.8 podane sg wartosci z autobusami i motocyklami.
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5.8

Struktura rodzajowa pojazdow

Prognoze struktury rodzajowej ruchu niezbednych do analiz ekonomicznych oraz obliczenia

konstrukcji nawierzchni wykonano na bazie symulacji ruchu w sieci ulic wedtug nastepujacej

procedury:

Analizy prowadzono dla ruchu sredniorocznego dobowego.

Analizy szczegétowe prowadzono dla Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w ciggu drogi
krajowej 15 wariantach 1.1, 1.2, 2 oraz 3.2.

Obliczenia struktury rodzajowej oraz przeliczenie na pojazdy wykonano dla kazdego
odcinka analizowanych drég.

Zestawienie sredniej struktury dla odcinkéw drég przedstawiono w tablicach 5.9 — 5.12
Przeliczenie natezenia wykonano dla sredniego natezenia ruchu i przedstawiono
w tablicy 5.13 — 5.16 w roku 2059.

Szczegotows strukture na wszystkich odcinkach Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w ciggu

drogi krajowej 15 w latach 2029-2059 przedstawiono w zatgczniku C.

Tablica 5.9 Zestawienie struktury rodzajowej pojazdéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w

ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 1.1

Lp Odcinek Suma| O D C CP A P
(%] (%] (%] (%] (%] [%] [%]

1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 100,0 | 70,0 8,7 1,8 17,1 1,2 1,1

2 | Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C | 100,0 | 67,5 8,0 1,7 20,6 1,2 1,1

3 |DP1722C - DW554 100,0 | 70,0 7,6 1,6 18,7 1,0 1,1

4 |DW554 - istn. DK25 100,0 | 66,6 8,6 1,7 20,4 1,3 1,5

5 |istn. DK25 - Brzezno 100,0 | 73,1 9,4 1,6 13,5 0,8 1,7

Tablica 5.10 Zestawienie struktury rodzajowej pojazdéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w

ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 1.2

. Suma| O D C CP A P

LP Odcinek 6] | 6l | %l | % | % | %] | [%]
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 100,0 | 70,1 8,7 1,8 17,1 1,2 1,1

2 |Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C | 100,0 | 69,3 8,3 1,7 18,4 1,2 1,1

3 |DP1722C - DW554 100,0 72,0 7,9 1,7 16,3 1,1 1,1

4 | DW554 - istn. DK25 100,0 68,8 9,1 1,8 17,4 1,4 1,6

5 |istn. DK25 - BrzeZzno 100,0 73,0 9,4 1,6 13,5 0,8 1,7

Tablica 5.11 Zestawienie struktury rodzajowej pojazddéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w

ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 2

. Suma| O D C CP A P

LP Odcinek 6] | [ | [ | %] | %] | %] | 1]
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 100,0 | 70,1 8,7 1,8 17,1 1,2 1,1

2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 100,0 | 68,4 8,3 1,9 19,0 1,4 1,1

3 | DW554 - istn. DK25 100,0 | 67,5 8,6 2,0 18,8 1,6 1,5

4 |istn. DK25 - Brzezno 100,0 | 73,3 8,7 1,6 13,9 0,9 1,7
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Tablica 5.12 Zestawienie struktury rodzajowej pojazddéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w
ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 3.2

. Suma| O D C CP A P

LP Odcinek 6l | 6 | e | %l | el | 16 | A
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 100,0 | 70,1 8,7 1,8 17,1 1,2 1,1

2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 100,0 | 57,2 11,9 2,7 25,3 1,9 0,9

3 |DW554 - DP2108C 100,0 | 63,1 11,3 2,1 20,6 1,4 1,4

4 | DP2108C - istn. DK25 100,0 | 62,9 10,9 2,4 20,8 1,4 1,4

5 |istn. DK25 - Brzezno 100,0 | 73,6 8,9 1,6 13,5 0,8 1,7

Tablica 5.13 Liczba pojazddw z podziatem na strukture rodzajowag na Obwodnicy Kowalewa
Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 1.1

LP Odcinek Suma| O D C CP A P
[P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h]
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 11.226 | 7.862 | 978 198 | 1.924 | 139 125
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C [11.798 | 7.964 | 942 196 | 2.430 | 139 127
3 |DP1722C - DW554 13.469 | 9.425 | 1.022 | 216 | 2517 | 139 150
4 |DWS554 - istn. DK25 12.476| 8.306 | 1.067 | 211 | 2.542 | 162 188
5 |istn. DK25 - Brzezno 19.306 | 14.104 | 1.810 | 302 | 2.608 | 162 320

Tablica 5.14 Liczba pojazddw z podziatem na strukture rodzajowag na Obwodnicy Kowalewa
Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 1.2

LP Odcinek Suma| O D C CP A P
[P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h]
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 11.236 | 7.872 | 978 198 | 1.924 | 139 125
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C |11.403 | 7.906 | 942 196 | 2.094 | 139 126
3 |DP1722C - DW554 13.015| 9.366 | 1.022 | 215 | 2.124 | 139 149
4 |DWS554 - istn. DK25 11.760 | 8.089 | 1.067 | 209 | 2.050 | 162 183
5 |istn. DK25 - Brzezno 19.283|14.082 | 1.810 | 302 | 2.608 | 162 319

Tablica 5.15 Liczba pojazddw z podziatem na strukture rodzajowag na Obwodnicy Kowalewa
Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 2

LP Odcinek Suma| O D C CP A P
[P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h]
1 | Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 11.236| 7.872 | 978 198 | 1.924 | 139 125
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 9.936 | 6.796 | 821 186 | 1.886 | 139 108
3 | DW554 - istn. DK25 9.880 | 6.666 | 853 194 | 1.854 | 162 151
4 |istn. DK25 - Brzezno 18.815/13.783 | 1.641 | 308 | 2.608 | 162 313

Tablica 5.16 Liczba pojazdow z podziatem na strukture rodzajowa na Obwodnicy Kowalewa
Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059— Wariant 3.2

LP Odcinek Suma| O D C CP A P
[P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h] | [P/24h]
1 |Lipnica - Obw. Kowalewa Pom. 11.238| 7.874 | 978 198 1.924 139 125
2 | Obw. Kowalewa Pom. - DW554 7.130 | 4.077 | 849 194 1.806 139 65
3 |DW554 - DP2108C 11.397| 7193 | 1.289 | 244 | 2.346 | 162 163
4 | DP2108C - istn. DK25 11.409 | 7.181 | 1.248 | 279 | 2376 | 162 163
5 |istn. DK25 - Brzezno 19.640 |14.452 | 1.746 | 306 | 2.646 | 162 328

'‘Oznaczenia: O —osobowe, D — dostawcze, C — ciezarowe bez przyczepy, CP — ciezarowe z przyczepa,
A — autobusy, P — pozostate.
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Udziat pojazdéw w ciggu dnia (godzina 6-22) i w nocy (22-6) dla wariantow budowy zostat
przyjety na podstawie GPR2015 na drodze krajowej nr 15 na odcinkach nr 71414 (Brzezno-
Kowalewo Pom.), 71217 (Frychnowo - Lipnica).

W tablicy 5.17 zestawiono procentowy udziat Sredniej godziny w ciggu dnia i nocy oraz udziat

liczby pojazdéw w tych okresach. Zestawienie $rednio godzinowego natezenia oraz liczby

pojazdéw w dzien i w nocy na wszystkich odcinkach Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

przedstawiono w zatgczniku D.

Tablica 5.17 Zestawienie udziatu godzin w ciggu nocy i dnia na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego w
ciggu drogi krajowej 15

0) D C CcP A P
[%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]

57 50 4,9 4,8 5,3 55

LP Pora dnia

Udziat $redniej liczby pojazdow
w godzinie w ciggu dnia (6:00-22:00)
Udziat $redniej liczby pojazdow

1

2 w godzinie w nocy (22:00-6:00) 1.2 2,4 2,7 2,8 1,9 1,6
Udziat liczby pojazdéw w ciggu dnia

3 (6:00-22:00) 90,6 | 80,8 | 785 | 77,5 | 84,8 | 87,6
Udziat liczby pojazdéw w nocy

4| (22:00-6:00) 94 | 192 | 21,5 | 225 | 152 | 124

5.9 Rozploty na skrzyzowaniach

Na podstawie prognoz ruchu przygotowano rozploty na skrzyzowaniach Obwodnicy Kowalewa
Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 dla wszystkich wariantow. Droga klasy GP jest
planowana na okres 20 lat od oddania do uzytku. W przypadku tej drogi bedzie to rok 2049.

5.9.1 Wariant 1.1

Na rysunkach 5.20 — 5.23 oraz w zatgczniku E przedstawiono kartogramy sredniego
dobowego natezenia ruchu na skrzyzowaniach z drogami: istniejgca DK15 od Lipnicy,
powiatowa 1722C, wojewddzka 554, powiatowa 2104C i istniejgca DK15 od strony Brzezna.

Podtagczenie do istniejgcego uktadu drogowego bedzie zrealizowane na czterech
skrzyzowaniach:
e nr 1 - skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15 — skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 2 - skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowg 1722C - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 3 - skrzyzowanie z istniejgca droga wojew6dzkg 554 - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 4 - skrzyzowanie z istniejgca drogg krajowa nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub

skrzyzowanie skanalizowane.
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Rys. 5.20 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.1 — Skrzyzowanie z istniejacg DK15 od strony Lipnicy

Rys. 5.21 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu

[P/24h] - Wariant 1.1 — Skrzyzowanie z istniejgcg droga powiatowg 1722C
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Rys. 5.22 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.1 — Skrzyzowanie z istniejgcg drogg wojewddzkg 554

Rys. 5.23 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.1 — Skrzyzowanie z istniejgcg DK15 od strony Brzezna
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5.9.2 Wariant 1.2

Na rysunkach 5.20 — 5.27 oraz w zatgczniku E przedstawiono kartogramy s$redniego
dobowego natezenia ruchu na skrzyzowaniach z drogami: istniejgca DK15 od Lipnicy,
powiatowa 1722C, wojewddzka 554, powiatowa 2104C i istniejgca DK15 od strony Brzezna.

Podtagczenie do istniejgcego ukfadu drogowego bedzie zrealizowane na czterech

skrzyzowaniach:

e nr 1 - skrzyzowanie z istniejgca drogg krajowg nr 15 — skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,

e nr 2 - skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowg 1722C - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,

e nr 3 - skrzyzowanie z istniejgca drogg wojewodzkg 554 - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,

e nr 4 - skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub

skrzyzowanie skanalizowane.

Rys. 5.24 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram Sredniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.2 — Skrzyzowanie z istniejacg DK15 od strony Lipnicy
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Rys. 5.25 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.2— Skrzyzowanie z istniejgcg drogg powiatowg 1722C

Rys. 5.26 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.2 — Skrzyzowanie z istniejgca drogg wojewddzkg 554
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Rys. 5.27 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram Sredniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 1.2 — Skrzyzowanie z istniejgcg DK15 od strony Brzezna

5.9.3 Wariant 2

Na rysunkach 5.28 - 5.30 oraz w zatgczniku E przedstawiono kartogramy sredniego dobowego
natezenia ruchu na skrzyzowaniach z drogami: istniejgca DK15 od strony Lipnicy, wojewddzka
nr 554 i istniejacg DK15 od strony Brzezna.

Podtagczenie do istniejacego uktadu drogowego bedzie sie zrealizowane na trzech
skrzyzowaniach:
e nr1-skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 2 - skrzyzowanie z istniejgca droga wojewddzka 554 — skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 3 - skrzyzowanie z istniejgca droga krajowa nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub

skrzyzowanie skanalizowane.
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Obw. Kowalewa Pomorskiego

Rys. 5.28 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 2 — Skrzyzowanie z istniejgca DK15 od strony Lipnicy

Obw. Kowalewa Pomorskiego

Rys. 5.29 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 2 — Skrzyzowanie z istniejgca droga wojewddzka 554
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Rys. 5.30 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram Sredniego dobowego natezenia ruchu

[P/24h] - Wariant 2 — Skrzyzowanie z istniejgcg DK15 od strony Brzezna

5.9.4 Wariant 3.2

Na rysunkach 5.31 — 5.34 oraz w zatgczniku E przedstawiono kartogramy $redniego
dobowego natezenia ruchu na skrzyzowaniach z drogami: istniejgca DK15 od strony Lipnicy,
drogg wojewddzkg 554, powiatowg nr 2108C i istniejacg DK15 od strony Brzezna.

Podtagczenie do istniejgcego uktadu drogowego bedzie sie zrealizowane na czterech
skrzyzowaniach:
e nr 1 - skrzyzowanie z istniejgca droga krajowa nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 2 - skrzyzowanie z istniejgca droga wojewddzka 554 — skrzyzowanie typu rondo lub
skrzyzowanie skanalizowane,
e nr 3 - skrzyzowanie z istniejgca droga powiatowa nr 2108C - skrzyzowanie typu rondo.
e nr 4 - skrzyzowanie z istniejgca droga krajowg nr 15 - skrzyzowanie typu rondo lub

skrzyzowanie skanalizowane.
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Rys. 5.31 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 3.2 — Skrzyzowanie z istniejgcg DK15 od strony Lipnicy
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Rys. 5.32 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu

[P/24h] - Wariant 3.2 — Skrzyzowanie z istniejgcg droga wojewddzkg 554
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Rys. 5.33 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu

[P/24h] - Wariant 3.2 — Skrzyzowanie z istniejgcg drogg powiatowg 2108C
-y

DP2104c

Rys. 5.34 Kowalewo Pomorskie, DK15 — 2049 Kartogram $redniego dobowego natezenia ruchu
[P/24h] - Wariant 3.2 — Skrzyzowanie z istniejgcg DK15 od strony Brzezna
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5.10 Poréwnanie wariantu bezinwestycyjnego z inwestycyjnym w ekranach

Wyniki

prognozy

ruchu zestawiono

porébwnano dla wariantu bezinwestycyjnego i

inwestycyjnych dla wybranych przekrojéw (rys. 5.1) w roku 2029 i 2049. Otrzymane wyniki

przedstawiono w tablicy 5.18 i 5.19.

Rys. 5.15 Lokalizacja poréwnywanych przekrojow drég

Gdansk, grudzien 2021
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Tablica 5.18 Poréwnanie $redniego dobowego ruchu rocznego w obszarze analizy — wariant

bezinwestycyjny i inwestycyjny w roku 2029

Rok 2029
Prz:lkrroiu Odcinek drogi wo Ww1.1 w1.2 w2 w3.2
1 DK 15 Brzezno - Obw. Kowalewa Pom. 14 980 15280 15290 15410 15320
2 DK 15 Miasto Kowalewo-Pomorskie 16 710 6 900 7070 8370 6 630
3 DK 15 gr. M. Kowalewo-Pomorskie - Lipnica 9710 9710 9710 9710 9710
4 DW554 M. Kowalewo-Pomorskie obszar wiejski 2870 4 360 4 360 3580 3350
5 DW554 M. Kowalewo-Pomorskie obszar miejski 2870 2200 2040 2070 3350
6 DW554 Napole 5940 5940 5940 5940 5940
7 DW554 Frydrychowo 5940 5940 5940 5940 2280
8 Obwodnica Miasta | Istn. DK15 - DW554 - 10 420 10 050 8810 -
9 Obwodnica Miasta | DW554 - DP1722C - 10990 | 10800 - -
10 Obwodnica Miasta | DP1722C - Ist. DK15 - 9890 9730 - -
11 Obwodnica Miasta | DW554 - Istn. DK15 - - - 8 750 -
12 Obwodnica Miasta | DP2107C - DP2108C - - - - 10170
13 Obwodnica Miasta | DP2108C - DW554 - - - - 10 080
14 Obwodnica Miasta | Istn. DK15 - DW554 - - - - 7160
Tablica 5.19 Pordwnanie sredniego dobowego ruchu rocznego w obszarze analizy — wariant
bezinwestycyjny i inwestycyjny w roku 2049
Rok 2049
Przg;roju Odcinek drogi wo Ww1.1 w1.2 w2 w3.2
1 DK 15 Brzezno - Obw. Kowalewa Pom. 16870 | 17060 | 17250| 17030 | 17310
2 DK 15 Miasto Kowalewo-Pomorskie 18 750 8 460 8810 10610 8220
3 DK 15 gr. M. Kowalewo-Pomorskie - Lipnica 9730 9730 9730 9740 9730
4 DW554 M. Kowalewo-Pomorskie obszar wiejski 3480 5100 5280 3920 4000
5 DW554 M. Kowalewo-Pomorskie obszar miejski 3480 2 600 2520 2570 4000
6 DW554 Napole 7 540 7 540 7 540 7 550 7 540
7 DW554 Frydrychowo 7 540 7 540 7 540 7 550 2860
8 Obwodnica Miasta | Istn. DK15 - DW554 - 10860 | 10550 8 500 -
9 Obwodnica Miasta | DW554 - DP1722C - 11720 11 320 - -
10 Obwodnica Miasta | DP1722C - Ist. DK15 - 10 230 9870 - -
11 Obwodnica Miasta | DW554 - Istn. DK15 - - - 8 570 -
12 Obwodnica Miasta | DP2107C - DP2108C - - - - 10 830
13 Obwodnica Miasta | DP2108C - DW554 - - - - 10 660
14 Obwodnica Miasta | Istn. DK15 - DW554 - - - - 6 950

5.10.1 Przepustowos¢ skrzyzowan

Analize przepustowosci skrzyzowan przeprowadzono dla prognozowanych natezen ruchu

szczytu popotudniowego w 2049. Do obliczeh przyjeto 9% ruchu w godzinie szczytu

popotudniowego, kis 0,90. Obliczenia wykonano za pomocg programu Przepustowosc¢ firmy

Traffpol z Wroctawia. Program oblicza przepustowosci zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi.
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Wariant 1.1. Szczeg6towe zestawienie wynikéw przepustowosci przedstawiono w zatgczniku
E. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

e Nr 1 (istniejgca droga DK 15 od strony Lipnicy): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 65,0%, Srednie straty czasu dla
wlotéw 5-10 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, dobre warunki
ruchu, PSR I/ll, stopien wykorzystania przepustowosci 74,6%, $rednie straty czasu dla
wlotéw 1-22 sekund/P.

e Nr 2 (istniejgca droga DP 1722C): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR
|, stopieh wykorzystania przepustowosci 69,3%, Srednie straty czasu dla wlotéw 4-12
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, dobre warunki ruchu, PSR /I,
stopien wykorzystania przepustowosci 94,1%, srednie straty czasu dla wlotow 6-17
sekund/P.

e Nr 3 (istniejgca droga DW 554): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR |,
stopien wykorzystania przepustowosci 69,1%, srednie straty czasu dla wlotow 4-12
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, bardzo dobre warunki ruchu,
PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 97,0%, srednie straty czasu dla wlotéw 1-
12 sekund/P.

¢ Nr4 (istniejgca droga DK 15 od strony Brzezna): w przypadku ronda, dobre warunki ruchu,
PSR I/ll, stopien wykorzystania przepustowosci 86,7%, srednie straty czasu dla wlotéw 7-
26 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, niekorzystne warunki ruchu,
PSR I-1V,

Wariant 1.2. Szczegétowe zestawienie wynikdéw przepustowosci przedstawiono w zatgczniku
E. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

e Nr 1 (istniejgca droga DK 15 od strony Lipnicy): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 61,8%, srednie straty czasu dla
wlotow 5-9 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 69,9%, srednie straty czasu dla
wlotéw 1-14 sekund/P.

e Nr 2 (istniejgca droga DP 1722C): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR
|, stopien wykorzystania przepustowosci 64,9%, $rednie straty czasu dla wlotéw 3-10
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, dobre warunki ruchu, PSR /I,
stopien wykorzystania przepustowosci 85,5%, $rednie straty czasu dla wlotéw 1-17
sekund/P.
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e Nr 3 (istniejgca droga DW 554): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR |,
stopien wykorzystania przepustowosci 65,8%, sSrednie straty czasu dla wlotéw 4-10
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, bardzo dobre warunki ruchu,
PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 89,6%, $rednie straty czasu dla wlotéw 1-
12 sekund/P.

¢ Nr 4 (istniejgca droga DK 15 od strony Brzezna): w przypadku ronda, dobre warunki ruchu,
PSR V/ll, stopien wykorzystania przepustowosci 87,2%, srednie straty czasu dla wlotow 9-
27 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, niekorzystne warunki ruchu,
PSR I-1V,

Wariant 2. Szczegétowe zestawienie wynikdéw przepustowosci przedstawiono w zatgczniku E.
Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

e Nr 1 (istniejgca droga DK 15 od strony Lipnicy): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 54,1%, srednie straty czasu dla
wlotow 3-7 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 66,7%, srednie straty czasu dla
wlotéw 1-8 sekund/P.

e Nr 2 (istniejgca droga DW554): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR |,
stopien wykorzystania przepustowosci 48,8%, s$rednie straty czasu dla wlotow 3-6
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, bardzo dobre warunki ruchu,
PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 61,3%, srednie straty czasu dla wlotow 1-7
sekund/P.

e Nr 3 (istniejgca droga DK 15 od strony Brzezna): w przypadku ronda, dobre warunki ruchu,
PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 75,0%, $rednie straty czasu dla wlotéw 5-
15 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, niekorzystne warunki ruchu,
PSR I-1V,

Wariant 3.2 Szczegétowe zestawienie wynikdw przepustowosci przedstawiono w zatgczniku
D. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

e Nr 1 (istniejgca droga DK 15 od strony Lipnicy): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki
ruchu, PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 52,9%, srednie straty czasu dla
wlotow 3-7 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, dobre warunki ruchu,
PSR |, stopien wykorzystania przepustowosci 63,9%, $rednie straty czasu dla wlotow 2-9
sekund/P.
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e Nr 2 (istniejgca droga DW 554): w przypadku ronda, dobre warunki ruchu, PSR V/Il, stopien
wykorzystania przepustowosci 75,7%, srednie straty czasu dla wlotéw 4-15 sekund/P; w
przypadku skrzyzowania skanalizowanego, niekorzystne warunki ruchu, PSR I-lIl,

e Nr 3 (istniejgca droga DP2108C): w przypadku ronda, bardzo dobre warunki ruchu, PSR
|, stopien wykorzystania przepustowosci 71,5%, Srednie straty czasu dla wlotéw 4-12
sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, dobre warunki ruchu, PSR /I,
stopien wykorzystania przepustowosci 90,3%, $rednie straty czasu dla wlotéw 8-18
sekund/P.

e Nr 4 (istniejgca droga DK 15 od strony Brzezna): w przypadku ronda, przecietne warunki
ruchu, PSR l/lll, stopien wykorzystania przepustowosci 93,5%, srednie straty czasu dla
wlotow 5-46 sekund/P; w przypadku skrzyzowania skanalizowanego, niekorzystne
warunki ruchu, PSR I/IV, stopien wykorzystania przepustowosci 117,7%, srednie straty
czasu dla wlotéw 3-55 sekund/P na pasach ruchu.

Rekomendacje wyboru skrzyzowan. Zaréwno wariant z rondami jak i ze skrzyzowaniami
skanalizowanymi beda bardzo dobrze i dobrze spetniaty zatozone role obstugi terenéw
przylegtych Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego. Ze wzgledu korzystniejsze warunki
ruchu oraz brd rekomenduje si¢ budowe wszystkich skrzyzowan jako ronda. Pozwoli to
zachowac¢ bardzo dobre warunku ruchu (ha wszystkich bedzie wystepowacé PSR l/ll) oraz
pozwoli na uspokojenie ruchu i podniesienie poziomu BRD.



A

FUNDACJA

ROZWOJU INZYNIERII LADOWE]

5.10.2 Przepustowos¢ odcinkéw miedzyweziowych

Obliczenia przepustowosci na odcinkach miedzyweztowych wykonano z wykorzystaniem
METODY OCENY WARUNKOW RUCHU | OBLICZANIA PRZEPUSTOWQOSCI TOM | Drogi
jednojezdniowe: dwupasowe dwukierunkowe, drogi 2+1, zwezenia Projekt INSTRUKCJI
OBLICZANIA. Do obliczen przyjeto 9% ruchu w godzinie szczytu popotudniowego, kis 0,90.

Zestawienie wynikéw obliczen przedstawiono w tablicach 5.20 — 5.27. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen, wykazano, ze w roku latach 2029-2059 bedg panowaty dobre
warunki ruchu. PSR we wszystkich wariantach nie przekracza poziomu C. Zaktadanym

poziomem, ktéry

na poziomie D.

nie powinien

zosta¢ przekroczony dla

tego

typu

drég

jest

Tablica 5.20 Zestawienie danych do obliczen przepustowo$ci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa

Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2049 — Wariant 1.1

Odcinek Q Qm Uc L L, (o iw kr

[P/24h] | [P/h] [%] [km] | [liczba] | [zi/km] | [%] o/km
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 11798 | 649 23,4 4,4 0 0 0,319 | 24,600
DP1722C - DW554 13469 | 741 21,3 1,2 0 0 0,311 19,280
DW554 - istn. DK25 12476 | 686 23,4 2,5 0 0 0,325 | 24,601

Tablica 5.21 Wyniki obliczen przepustowosci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 1.1

Rok Vsr C K PSR
[km/h E/h] [E/km] [-]
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 72,0 1071 9,0 B
DP1722C - DW554 70,2 1044 10,6 C
DW554 - istn. DK25 71,0 1057 9,7 B

Tablica 5.22 Zestawienie danych do obliczen przepustowosci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa

Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2049 — Wariant 1.2

Odcinek Q Qm Uc L L, (o iw kr

[P/24ah] | [P/h] [%] [km] | [liczba] | [zj/km] [%] o/km
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 11403 627 21,3 4.4 0 0 0,319 | 24,600
DP1722C - DW554 13015 | 716 19,0 1,2 0 0 0,311 | 19,280
DW554 - istn. DK25 11760 | 647 20,6 2,5 0 0 0,010 | 14,217
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Tablica 5.23 Wyniki obliczen przepustowo$ci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 1.2

Rok Vér C K PSR
[km/h E/h] [E/km] [-]
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 73,7 1096 8,5 B
DP1722C - DW554 70,9 1056 10,1 C
DW554 - istn. DK25 73,2 1090 8,8 B

Tablica 5.24 Zestawienie danych do obliczen przepustowo$ci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa

Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 2

. Q Qm Uc L L. d:z iw kr
Odcinek - -
[P/24h] | [P/h] [%] [km] | [liczba] | [zj/km] [%] %km
Obw. Kowalewa Pom. - DW554 9936 546 22,3 52 0 0 2,988 | 27,333
DW554 - istn. DK25 9880 543 22,4 2,7 0 0 0,214 | 27,410

Tablica 5.25 Wyniki obliczen przepustowosci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 2

Rok Vsr C K PSR
[km/h E/h] [E/km] [-]
Obw. Kowalewa Pom. - DW554 66,0 1125 8,3 B
DW554 - istn. DK25 75,0 1116 7,2 B

Tablica 5.26 Zestawienie danych do obliczen przepustowosci odcinkéw na Obwodnicy Kowalewa

Pomorskiego w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 3.2

. Q Qm Uc L L. d:z iw kr
Odcinek . :
[P/24h] | [P/h] [%] [km] | [liczba] | [zj/km] [%] %/km
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 7130 392 30,0 2,3 0 0 0,393 | 49,032
DP1722C - DW554 11397 627 24 1 3,5 0 0 0,926 | 40,645
DW554 - istn. DK25 11409 627 24,7 1,6 0 0 0,119 | 16,957

Tablica 5.27 Wyniki obliczen przepustowosci odcinkow na Obwodnicy Kowalewa Pomorskiego

w ciggu drogi krajowej 15 w roku 2059 — Wariant 3.2

Rok Vsér C K PSR
[km/h E/h] [E/km] [-]
Obw. Kowalewa Pom. - DP1722C 77,1 1148 5,1 B
DP1722C - DW554 68,8 1024 9,1 B
DW554 - istn. DK25 73,0 1087 8,6 B




